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TESTE 1 - F520/MS550 - Métodos Matematicos I, 22 de margo de 2017.

(Atengao: Procure responder todas as questées nesta folha. Use o verso e evite folhas soltas.)

Considere as afirmacoes abaixo, que dizem respeito a funcdes suaves ¢ : R? — R. Prove as
verdadeiras e de um contra-exemplo para as falsas. Lembrando, as coordenadas cilindricas (7, ¢, 2)

sao tais que

T = rCOoS ¢,
Yy = rsin @,
z =z,

e para coordenadas curvilineas genéricas (g1, g2, ¢3), os operadores gradiente e divergente sao dados

por
1 Jyp . 18_cpA 1 0y,

= ——e€1+ — €y + ——¢63
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. . . 1 0 0 0
V- (’U1€1 + voe9 + U3€3) = m (a—ql (hghg’[)l) + a—q2 (h1h3v2) + 8—% (h1h2v3)>

1. (2 Pontos) &, - Vo = 0, se ¢ = o(z% + 42, 2).

Solugdo. Verdadeira. Notem que @(x® 4y, 2) = ¢(r, 2), que implica em 84 = 0, de onde segue o resultado.

2. (2 Pontos) &, - (€ x Vy) = 0 para qualquer ¢ suave.

Solucao. Falsa. Basta tomar ¢ = z, e teremos Vg = é.

3. (2 Pontos) é, x (é, x V) = 0, para qualquer ¢ suave.

Solugao. Falsa. Basta tomar ¢ = r, e teremos Vg = é,.

4. (2 Pontos) V- (&, x V) =0, se o = p(z? + 12, 2).
Solugdo. Verdadeira. Notem que @(z® + 32, z) = o(r, 2), que implica em Vi = 0,pé, + d,0é., de onde

temos é, x Vi = —0.péy, cujo divergente é nulo.

5. (2 Pontos) V- (&, x Vi) =0, se p = p(z? + 92, 2).

Solugao. Verdadeira. Solugdo anéloga ao item anterior.



